Bestimmungsschliissel zur Diagnose von Bodenschadverdichtung auf urbanen Standorten (in Anlehnung an Weyer & Boeddinghaus 2009)

Merkmale

keine Verdichtung

Struktur der Bodenoberflache

kriimelige Struktur erkennbar, ho-
her Anteil an Regenwurmlosung,
offensichtliche biologische Aktivi-
tat (Mause, Maulwiirfe, Regenwiir- #
mer), keine Spuren von Befahrung '
oder Betretung erkennbar ;

Qualitat des Unterwuchses

lippig

Zeigerpflanzen

dem Standort

einfache fachlich qualifizierte
Inaugenscheinnahme (= Regelkontrolle)

fiir Bodenstruktur angepasstes Artenspektrum
Verursacher keine Verursacher
an der Oberflache keine/kaum an der Oberflache

streichende Wurzeln

streichende Wurzeln

Eindringwiderstand

bis mind. 30 cm gering

mittelstarke Verdichtung

keine ausgepragte
Oberflachenstruktur erkennbar,
Regenwurmlosung abnehmend,
leichte, kurzfristige Pfuitzenbildung,
einzelne Fahrspuren erkennbar

starke Verdichtung

Verschlammung, Pfitzenbildung, dadurch
> ggf. hellgraue bis hellbraune Verférbung
* der Oberfliche, Faulnisgeruch, griine
Farbe durch Algenbildung, Bodenstruktur

ist durch starke Nutzung zerstort

ltickig

nicht vorhanden

z. B. Breitwegerich, Wei3-Klee,
Kahles Bruchkraut,
Niederliegendes Mastkraut,
Vogelknéterich

Autos, Baumaschinen, Festzelt,
hohes Besucheraufkommen,
schwere Auflasten

sichtbar an der Oberflache
streichende
Wurzeln vorhanden

hoch

gleichméaBiges Wurzelnetz mit vie-
len feinen Wurzeln, die den Boden

Wurzelwachstum vorwiegend entlang

Wurzelwachstum fast ausschlie3lich in

kriimelig, Krimelanteil 75-100 %

ein Problem hindeuten)

Effektive Lagerungsdichte

sehr gering (Ld 1: < 1,3)
Probe zerfallt schon bei der

intensive fachlich qualifizierte Inaugenscheinnahme mi
einfachen technischen Hilfsmitteln (Durchfiihrung,
wenn die Zeichen eines erhaltenswerten Baumes auf

(Ld) Probenahme,
sehr viele Grobporen sichtbar
hoch
. 5-10 % der Flache, auffallend
Makroporenanteil

viele Regenwurmgange und
Wurzelgange

aus: AK Baum im Boden (2020): Praxishandbuch Wurzelraumansprache, www.baumimboden.de

Anteile (Kriimelanteil 10-25 %)

Wurzelwachstum L L e H e der C\;;ﬁ;ﬁ:igﬁaﬁzg?;z ggolk;itsel;letz, Gtéir'\Iger'! unSd !:issiané Vé/tuTr‘ze;In sindhgrtéber,
Tiefe verlaufende Pfahlwurzeln gep SIWEISE SEIEN=Statt HIEIERWACHSUm
Bodengeruch erdig faulig nach Schwefelwasserstoff (ahnlich faulen Eiern)
Bodenfarbe . . .
Verformungs- | gleichméRige, braunliche Farbung der Bodenschicht, BIg'cshsztg:;r;af:ékggsf%gffen 58 dgutll.d;‘e Ma;ngr}lﬁruncgj;, idiert
schadens- teilweise sehr dunkel durch hohen Humusgehalt grobere bereiche gebleicht und oxidier
schliissel nach
Gaertig et al.
2000 Bodengefiige koharent, einzelne kriimelige keine Kriimel, vollstandig koharent,

plattig oder schiefrig

mittel (Ld 3: 1,55-1,75)

Ein Messer ist mit wenig Kraft in den
Boden zu drlicken, Probe zerfallt in
wenige Bruchstiicke, die von Hand

weiter zerteilt werden kénnen

sehr hoch (Ld 5: >1,95)
Messer nur sehr schwer in den Boden zu
B4 treiben, Probe zerfallt kaum (auBer Sande)

mittel
2-5 % der Flache, Anzahl der Regen-
wurmgange und andere Makroporen
verringert

gering
1-2 % der Flache, nur vereinzelt alte
Wurzelgange, Regenwurmgénge selten




Erlauterungen zu einigen Merkmalen

Zeigerpflanzen

Bodenfarbe

Unter Zeigerpflanzen werden Arten verstanden, deren Vorkommen eine spezifische Beschaffenheit des Standortes
kundtut. Viele Pflanzen zeigen die spezielle Auspragung mehrerer Faktoren an (z. B. Feuchte- und Basenzeiger). Zei-
gerpflanzen fiir gute Durchliftung wurden bislang kaum herausgearbeitet. Eine gute Durchliiftung des Bodens ist
eine Grundvoraussetzung fiir die meisten Pflanzenarten. Zeigerpflanzen fir Verdichtung sind haufig Nassezeiger,
Arten der Trittrasengesellschaft und Arten der kurzlebigen Trittfluren.

Die Bodenfarbe wird durch natiirliche und geogene Vorgange hervorgerufen. Stau- und Grundwassereinfluss
fuhren zusatzlich zu einer mehr oder weniger starken kontrastreichen Scheckung des Bodens, den Redoximorphie-
merkmalen. Diese sind gekennzeichnet durch Bleichzonen, Rostflecken und schwarze Mangankonkretionen.
Bodenschadverdichtungen wirken sich erheblich auf den Wasserhaushalt des Bodens aus und kénnen so Redoxi-
morphiemerkmale hervorrufen.

Verursacher

Bodengefiige

Wenn die Verursacher von Bodenschadverdichtung vor Ort angetroffen werden, sind neben deren Gewicht,
Intensitat und Bewegungsart die Bodenfeuchte und die Gré3e der Bereifung von Fahrzeugen fiir die Beurteilung
des verursachten Schadens von Bedeutung. Pauschal gesagt: Je feuchter der Boden, je héher das Gewicht und je
geringer die Lastenverteilung (z. B. schmale Reifen) sind, desto gréBer ist der Schaden am Boden.

An der Oberflache streichende Wurzeln

Bodenverdichtung kann die Ausbildung oberflachlich streichender Wurzeln begunstigen und somit ein Hinweis
darauf sein, dass der Boden nicht tiefgriindig erschlieBbar ist. Aber es gibt auch Arten, die genetisch bedingt ein
oberflachennahes Wurzelsystem ausbilden, wie z. B. Ahornblattrige Platane und Silber-Ahorn.

Stechen Sie mit dem Spaten einen rechtwinkligen Bodenmonolithen aus der zu untersuchenden Bodentiefe.
Lassen Sie den Monolithen aus ca. 1 m Hohe auf eine harte, ebene Oberflache fallen (z. B. Brett, Bodenoberflache).
Die entstandenen Bruchstiicke konnen Sie nun anhand der Beschreibung auf der vorherigen Doppelseite den
entsprechenden Gefligeformen zuordnen.

Kriimelgefiige: Entstehung durch biologische Aktivitat (Regenwiirmer); besteht aus mehr oder weniger
rundlichen Aggregaten zusammengeballter Bodenteilchen mit sehr rauer Oberflache.

Koharentgefiige: Die Bodenteilchen bilden eine zusammenhaftende, nicht gegliederte Bodenmasse, deren
Bestandteile meist miteinander verklebt sind.

Plattengefiige: Besteht aus plattigen Bodenaggregaten mit meist horizontal liegenden Grenzflachen.
Das Plattengefiige entsteht oft durch mechanische Verdichtung.

Eindringwiderstand des Bodens

Driicken Sie lhren Sondierstab senkrecht, langsam und
gleichmaBig in den Boden. Hierbei konnen die unter-
schiedlichen Widerstande in der Tiefe erspiirt werden.
Je hoher der benétigte Kraftaufwand ist um die Sonde
in den Boden zu driicken, desto dichter ist der Boden in
der entsprechenden Tiefe gelagert.

Bei gleicher Bodenart hat ein feuchter Boden einen
geringeren Eindringwiderstand als ein trockener Boden.
Trockener Boden kann Verdichtung vortauschen. Daher
sollten Eindringwiderstandsmessungen mit Sonden bei
steifer Bodenkonsistenz (80-100 % Feldkapazitat) durch-
geflihrt werden, was meist ca. 2 Tage nach langeren
Regenperioden der Fall ist.

Der Eindringwiderstand hangt neben der Feuchtigkeit
auch von der Bodenart ab. Ein hoher Grobbodenanteil
kann Verdichtung vortauschen. Ein hoher Anteil von
Steinen kann eine Messung unmdglich machen.

Da es sich um eine punktuelle Messung handelt, missen
mehrere Einstiche zur Gewahrleistung einer reprasen-
tativen Aussage in einem Areal gemacht werden. Von
groBem Nutzen ist die Messung einer Referenzflache,
um ein Gefiihl fiir den Eindringwiderstand bei gegebe-
ner Bodenfeuchte zu bekommen.

Bodenfeuchte

Makroporenanteil

Legen Sie mit dem Spaten oder einem Spachtel eine waagerechte, ca. 10 x 10 cm grof3e Flache in der zu untersu-
chenden Tiefe frei. Auf dieser Fldche schatzen Sie nun die Anzahl der mit bloBem Auge sichtbaren Poren. Poren mit
einem Durchmesser von 0,2 bis 0,05 mm sind mit bloBem Auge nicht sichtbar. Sie sind im Unterboden jedoch von
besonderer Bedeutung. Bei Verdacht auf eine Bodenschadverdichtung sollte daher zusétzlich eine Laboranalyse
durchgefiihrt werden.

Verformungsschadensdreieck nach Gaertig et al. (2000)

Die Bodenfeuchte hat Einfluss auf verschiedene Merkmale zur Bestimmung der Bodenschadverdichtung.
Sie kann im Feld indirekt tiber die Farbung und Konsistenz geschatzt werden.

- Bodenfarbe dunkelt bei Wasserzugabe nach: Wasserspannung > 2,7 pF: trocken bis schwach feucht
- Boden knetbar, Finger werden feucht: Wasserspannung 1,4-2,7 pF: feucht bis sehr feucht

- Konsistenz breiig, quillt beim Pressen zwischen den Fingern durch; bei nicht bindigen Boden durch Klopfen
am Bohrer deutlicher Wasseraustritt: Wasserspannung: < 1,4 pF: nass

Beluftungsstorungen im Boden werden insbesondere vom Kriimelanteil des Oberbodens und durch die Aus-
pragung der Redoximorphiemerkmale angezeigt. Basierend auf dem Kriimelanteil in der Bodenprobe und den
Redoxiemorphiemerkmalen entwickelten Gaertig et al. (2000) einen Dreiecksschliissel, um Verformungsschaden
zu diagnostizieren.

Aus dem Oberboden wird mit Hilfe eines Spatens eine Bodenprobe entnommen. Daran wird die Gefligeform be-
stimmt und an der Vertikalen

des Dreiecks abgetragen.

Im néchsten Schritt wird die Gefiigeform
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